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APRESENTACAO

A Fundacdo Araucéaria concede recursos publicos para a pesquisa e
desenvolvimento a partir dos Novos Arranjos em Pesquisa e Inovagdo (NAPI) para
facilitar a interacdo entre instituicbes publicas e privadas e assim direcionar o
desenvolvimento de projetos que atendam os anseios da sociedade. Neste sentido, o
NAPI Oeste sob coordenacdo do Prof. Dr. Douglas André Roesler da Unioeste,
Campus de Marechal Candido Rondon aprovou o junto a Fundagcdo Araucéria o
projeto intitulado “Governanca Interinstitucional para Promocéo de Pesquisa Aplicada
e Inovacdo no Territorio do Oeste do Parana — Brasil” com o objetivo geral de
desenvolver e implantar metodologia de governancga interinstitucional para promover,
concomitantemente, pesquisa aplicada e inovagcdo com foco na competitividade
tecnoldgica e econdmica dos arranjos produtivos no territério do Oeste do Parana —
Brasil.

Esse projeto tem na subcoordenacdo Lara Beatrice Biezus representante do
Programa Oeste em Desenvolvimento (POD) visto que toda pesquisa e inovagao é
focada para o ambiente do Oeste do Parana. Ao todo foram elencadas sete areas
estratégicas do POD, sendo elas: infraestrutura e logistica; energias; sustentabilidade;
inovacdo e conectividade; educacdo; ambiente dos pequenos negocios; sanidade
animal e sanidade vegetal.

Para atender as demandas da &rea de sanidade vegetal buscou-se interacao
com o Conselho de Sanidade da Agropecuaria (CSA) de Marechal Candido Rondon
0 qual apontou a cigarrinha-do-milho e os enfezamentos transmitidos por elas o
grande gargalo da producdo do milho no oeste paranaense e no Brasil. O CSA
convidou as empresas que atuam na assisténcia técnica agricola no municipio para
uma reunido no Sindicato Rural Patronal de Marechal Candido Rondo. Para essa
reunido se fizeram presente a Unioeste, Adapar, IDR do setor publico e o Sindicato
Rural, Copagril, C. Vale e Grupo Pitangueiras do setor privado. No ato, apresentou-se
a proposta do subprojeto da temética sanidade vegetal “Monitoramento da cigarrinha

do milho e avaliagcdo de danos causados pelos enfezamentos na produtividade da



cultura do milho safrinha 2023 em Marechal Candido Rondon-PR” dando inicio a Rede
de Monitoramento da Cigarrinha-do-milho no Municipio de Marechal Candido Rondon.

Posteriormente agregou-se ao grupo o canal de comunicacao O Presente Rural
para divulgar os Boletins Semanais da Rede e o Conselho Municipal de
Desenvolvimento Agropecuario (CMDA) como apoiador do projeto especialmente na
fase de divulgacéo final dos resultados. Assim este informe fitossanitario visa detalhar
a metodologia adotada e os resultados alcangados durante o desenvolvimento da
safrinha de milho 2023.
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1 Introducao

O manejo do complexo de enfezamentos causado pelos molicutes Spiroplasma
kunkelii Whitcomb (Corn Stunt Spyroplasma - CSS) e por Candidatus Phytoplasma
asteris (Maize Bushy Stunt Phytoplasma - MBSP) e pelo virus da risca do milho (Maize
Rayado Fino Virus — MRFV), todos transmitidos pela cigarrinha do milho (Dalbulus
maidis (DeLong & Wolcott) (Hemiptera: Cicadellidae)) se tornou o grande desafio para
a cultura do milho no Brasil, sendo hoje a principal enfermidade a ser combatida na
cultura. Nao se trata de um problema simples, mas de uma interacdo complexa
envolvendo cinco espécies bastante distintas. Para alcancar seu controle € preciso
associar o conhecimento ja alcancado, considerando a cultura, o vetor e os patdégenos

transmitidos.

1.1 A cultura do milho

A safrinha de milho de 2023 no Brasil, alcancou producéo de 131,8 milhdes de
toneladas, 16,6% superior ao ano anterior com produtividade média de 5.922 kg ha,
13% superior ao ano anterior (CONAB, 2023a). Esse desempenho esta associado as
condi¢bes ambientais que favoreceram a cultura na maioria das regides produtoras.
No Parand, embora tenha sido conturbado o periodo de semeadura, com excessos
de chuva e atrasos na semeadura, e perdas por acamamento em cultivos de
semeadura tardia em virtude de ventos fortes, de modo geral as lavouras receberam
um volume adequado e bem distribuido de chuva, resultando em excelente producéao.

A cultura do milho vem se adaptando a nova era da producéao agricola no Brasil,
passando nas ultimas décadas por aumento de area e mudanca na época de cultivo.
Nesse aspecto, a segunda safra (safrinha) no Brasil no ano de 2022 ocupou area de
14,728 milhdes ha, o que equivale a 78% do total somando as duas safras, por outro
lado a safra de verdo (2022/23) ocupou area de 4,196 milhdes ha o que contribuiu
com 22% do total da area plantada. Por outro lado, se considerarmos esses nimeros
25 anos antes, em 1997/98, a area ocupada era de apenas 2,2 milhdes de hectares

com 88% de milho safra e apenas 12% de milho safrinha, ou seja, nos ultimos 25 anos
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houve uma inversdo na época de cultivo do milho. Quando focamos somente no
Parana, esses numeros sao ainda maiores na safrinha totalizando 88% (2,72 milhdes
de ha) da area total no ano de 2022 e 12% (406,4 mil ha) sendo ocupado com milho
safra (2022/23) (CONAB, 2023b), isso evidencia a atual vocagéo do Estado do Parana
como produtor de soja na safra de verdo e produtor de milho safrinha no outono.

Esse panorama coloca a producdo de milho na época mais favoravel a
ocorréncia de enfezamentos, contudo a continua reducao da area de cultivo de milho
na primeira safra pode favorecer controle da doenca. A manutencao de plantas de
milho durante todo o ano favorece a manutencao de cigarrinhas no campo, contudo,
se a area de milho cultivado na primeira safra continuar reduzindo, o resultado podera
ser positivo especialmente para as lavouras semeadas mais cedo na safrinha, devido
a menor populacédo de cigarrinhas, considerando que a populac¢ao no inicio da safrinha
sera proporcional a area de primeira safra.

Quando ocorre a instalacdo da lavoura de milho safrinha, a quantidade de
cigarrinhas geradas nas areas de primeira safra migra para as novas areas de milho,
intensificando o efeito de diluicdo considerando a vultuosa area de milho safrinha.
Neste sentido empresas que exploram a producdo agricola de soja e milho tém
recomendado cultivo exclusivo de soja na safra verdao e milho somente na safrinha.

Além disso devemos considerar que ha hibridos que devem ser preferidos, por
sua resisténcia ou tolerancia aos efeitos dos patdgenos, reduzindo o dano nas espigas
e consequentes perdas. Neste sentido 0rgaos de pesquisa publicos e privados tém
demonstrado a existéncia de varios hibridos com caracteristica de maior
resisténcia/tolerancia aos molicutes.

No que diz respeito ainda a cultura do milho, ja esta claro que o dano efetivo
ocorre quando a planta € infectada nos estadios iniciais do periodo vegetativo,
reduzindo o dano na medida em que a infeccdo € atrasada. Dessa forma infeccdes
apos o estadio V8 nao afetam significativamente a cultura. Considerando que a cultura
atinge essa fase no maximo em 40 dias (média), esse é efetivamente o periodo que

requer controle indiscutivel da populacéo de cigarrinhas.

1.2 A cigarrinha do milho
A cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis) (DeLong & Wolcott) (Hemiptera:

Cicadellidae) € um inseto sugador e vetor de trés patégenos de grande importancia
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para a cultura do milho: Spiroplasma kunkelii (enfazamento palido); Candidatus
Phytoplasma asteris (enfezamento vermelho) e o Maize Rayado Fino Virus — MRFV
(virus da risca do milho), cuja relacdo dos patégenos com o vetor € persistente e
propagativa (NAULT, 1980), significando que o inseto ndo so transmite os patdgenos,
mas é também uma estratégia de sobrevivéncia desses patdgenos.

Os adultos possuem coloracdo amarelo-palha, medem de 3,7 a 4,3 mm de
comprimento e apresentam duas manchas circulares negras visiveis na parte dorsal
da cabeca, entre os olhos compostos (AVILA, et al., 2021). Trata-se de um inseto que
se reproduz apenas no milho, justificando sua preferéncia pela cultura. Seu
crescimento populacional inicia no cultivo do milho da primeira safra atingindo a
maxima populacdo nos meses de marco e abril, contribuindo significativamente para
a disseminagcdo de molicutes e virose durante o periodo de milho segunda safra
(safrinha) no Brasil (WAQUIL, 1992).

Atualmente € considerada a pragas mais importantes em milho de segunda
safra. De acordo com Santana Jr.,et al., (2019) na América Central, Peru, Brasil e
Argentina, as infestacfes pelos patdgenos transmitidos pela praga podem afetar
100% das plantas em algumas areas, o que pode ocasionar em perdas de rendimento
de até 90%. Com isso, as infestacbes diretas (succdo de seiva) e indiretas
(transmissdo de patdégenos) causados por este inseto vem se tornado uma
preocupacdo cada vez maior para produtores e técnicos envolvidos no sistema de
producao.

Este inseto tem preferéncia por se alimentar em cartuchos de plantas novas de
milho (TAYLOR et al., 1993; WAQUIL et al.,, 1999) onde realiza sua postura,
ovipositando até 14 ovos por dia podendo atingir 611 ovos, cuja fase do ovo dura de
8 a 11 dias (SABATO, 2018; COTA et al., 2021). A ecloséo dos ovos ocorre somente
em temperatura superior a 20 °C, de onde eclodem as ninfas, as quais atingem a fase
adulta em mais 15 dias aproximadamente. A fase adulta tem uma duracdo média de
51 a 77 dias (embora haja registro de até 120 dias), sendo a longevidade maior em
condicOes de baixas temperaturas, porém a temperatura ideal para o vetor € de 26 a
32 °C (OLIVEIRA; QUERINO, 2018). Nas condi¢cdes mais favoraveis o vetor pode
completar o ciclo (primeira oviposi¢céo) em 24 dias (WAQUIL, 2004).

A populacéo de cigarrinhas que eclode dos ovos ndo esta contaminada com os

patdgenos, necessitando primeiro se alimentar em planta infectada, e apos um
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periodo de incubacdo de 3 semanas para Spiroplasma e 4 semanas para
Phytoplasma esses individuos podem transmitir para as plantas nas quais se
alimentam.

A capacidade de transmissdo dos patdégenos variam dependendo da
temperatura ambiente, da planta-fonte utilizada, e dos gendtipos de milho utilizados
para a transmisséo, sendo que se a multiplicacdo dos molicutes no inseto vetor nao
for significativa (presenca de banda forte), ndo ter4 sucesso na transmissdo dos
mesmos (OLIVEIRA, et al., 2011).

Outro aspecto importante relativo ao vetor, diz respeito a seu comportamento
migrador favorecendo a busca por plantas novas de milho. Quando a cultura entra no
estadio reprodutivo os adultos alcam altitude de voo normalmente acima 16 metros
(OLIVEIRA; QUERINO, 2018), contudo com correntes de ar podem passar de 500 m
(Josemar Foresti, 2022, comunicacdo pessoal) e distancia de até 30 km, contudo em
média a pulacéo voa de 2 a 5 km, buscando por plantas no estadio vegetativo.

Na auséncia de plantas de milho, o vetor pode se alimentar de outras plantas,
mas com dificuldade e a um custo elevado, visto que essa possibilidade de
sobrevivéncia reduz a longevidade do individuo (RIBEIRO; CANALE, 2021).
Hospedeiros alternativos ja mencionados na literatura sdo cana-de-acucar, sorgo,
capim-pé-de-galinha, capim-colchédo, capim-colonhao, capim-marmelada e Braquiaria
decubens (HAAS, 2010).

Considerando esses aspectos, manutencdo de plantas novas favorece o
aumento da populacéo e, portanto, deve-se a todo custo evitar semeadura escalonada
na safrinha para que o vetor ndao tenha distribuicdo temporal de plantas novas
dificultando seu processo de reproducéo e alimentagdo bem como para potencializar
o efeito diluicho mencionado anteriormente (WAQUIL, 2004).

Considerando ainda, a necessidade do vetor em migrar para buscar plantas
novas, devido sua biologia, nos refor¢a a importancia de efetuar controle nos estadios
iniciais da cultura do milho, até o estadio V8 (COTA et al., 2021).

Quanto as condicdes de inverno € importante salientar que o frio ndo elimina o
vetor, mas aumenta sua longevidade (WAQUIL, 2004). As caracteristicas que
reduzem a populagéo de cigarrinha no inverno, especialmente apds a maturacéo do
milho safrinha sdo: a falta de alimento e abrigo, que é mais pronunciado quando

ocorrem geadas, eliminando os locais de abrigo e alimentacéo.

4
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Por fim, o controle das cigarrinhas deve ser realizado quimicamente, contudo
de maneira racional, considerando a biologia do vetor, do patégeno e da planta,
estudos apontam que aplicacao de inseticida para controle de percevejos nos estadios
iniciais sdo a linha de frente no combate das cigarrinhas podendo ser realizada até
guatro aplicacbes, na sequéncia pode-se fazer até quatro aplicacbes para a
manutencdo da populacdo das cigarrinhas. Nao é economicamente viavel nem
funcional numero de aplicacdes superior a 8, uma vez que nao é necessario continuar
o controle apos 40 dias de emergéncia ou o estadio V8, visto que apos este estadio
ndo ha mais riscos de danos ou perdas por novas infec¢cdes (COTA et al., 2021;
RIBEIRO; CANALE, 2021).

Para tomada de decisdo quanto a aplicacdo de defensivos quimicos €

adequado a avaliacdo do nivel populacional dos vetores e sua real infectividade.

1.3 Enfezamentos

Os enfezamentos sdo doencgas associadas a molicutes, aqui considerando
Spiroplasma kunkelii Whitcomb e Candidatus Phytoplasma asteris, agentes causais
de enfezamento palido e enfezamento vermelho respectivamente, os quais s&o
patdgenos obrigatorios, vivem e se reproduzem tanto na planta como no inseto vetor.
Como descrito por Bedendo (2018) ambas as doencas foram relatadas pela primeira
vez no Brasil em 1970, no estado de Sao Paulo, com baixa incidéncia. A partir de 1980
0s enfezamentos passaram a ocorrer com grande intensidade devido a introducéo do
cultivo de milho na safrinha, o qual tem seu inicio apds a colheita da soja. Nesta época,
as condicdes de ambiente favorecem o aumento da populagcdo da cigarrinha.
Juntamente a isso, com a ampla adoc¢éo de hibridos transgénicos Bt no pais, houve a
reducdo do numero de aplicacdes de inseticidas pelos agricultores, proporcionando
aumento significativo da populacdo da cigarrinha. A partir da explosédo desta doenca
como problema sério, os plantios realizados nos periodos convencionais também
passaram a ser afetados.

Na planta sdo habitantes de floema, e, portanto, interagem com a planta de
forma intracelular, afetando o comportamento da mesma pela alteracdo de respostas
fisiologicas, hormonais e bioquimicas (BEDENDO, 2018). Assim, 0s sintomas mais

frequentemente observados em plantas infectadas, como enfezamento e
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superbrotamento de ramos séo creditados as alteracdes no balanco de hormdnios
(AVILA et al. 2021).

Os sintomas iniciais do enfezamento palido se caracterizam pelo aparecimento
de clorose marginal nas folhas e desenvolvimento de pequenas manchas cloréticas
na base da lamina foliar (NAULT, 1980). Conforme a planta emite novas folhas, as
areas e listras cloréticas aumentam e tomam grandes porcbes do limbo foliar,
causando contraste com o verde. (HAAS, 2010). Ja os primeiros sintomas tipicos do
enfezamento vermelho geralmente se traduzem pelo avermelhamento das folhas,
ocorrendo das bordas para o centro e nd apice das folhas, seguido por seca (AVILA
et al., 2021).

Além dos sintomas foliares, € possivel observar outras alteracdes que sao
comuns para os dois enfezamentos, como: encurtamento dos internédios, redugéo na
estatura das plantas, espigas pequenas, falhas na granacdo, grdo chochos,
proliferacdo de espigas, emissdo de perfilhos na base das plantas, plantas
improdutivas, aumento consideravel no quebramento e tombamento das plantas,
particularmente nas cultivares suscetiveis (AVILA et al., 2021).

Fitoplasmas e espiroplasmas podem infectar isoladamente ou em conjunto a
mesma planta. De modo que, segundo Galvao (2021), estes foram detectados em
proporcdes similares, em associacdo com plantas de milho que apresentavam
sintomas de enfezamento. Assim também, a predominancia de fitoplasma ou
espiroplasma foi variavel, sendo o fator climatico temperatura determinante na
predominancia de um patégeno sobre o outro, sendo o fitoplasma favorecido por faixa
de temperatura mais amenas, enquanto espiroplasma por temperatura relativamente
mais elevadas.

Para seu desenvolvimento e crescimento populacional usam os limitados
recursos dos seus hospedeiros alterando o comportamento fisiol6gico tanto da planta
como do vetor (BEANLAND et al., 2000). Embora tenha uma relacao intima fisiol6gica
com seus hospedeiros (planta e inseto) ndo possuem a capacidade de serem
transmitidos via semente, nem no vetor de forma transovariana (pelo ovo) (SABATO;
et al., 2015).

Quanto a capacidade de sobreviver em plantas, ndo ha registro de plantas
alternativas para Spiroplasma kunkelii, no entanto Candidatus Phytoplasma asteris
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infectam capim-colonido (Panicum maximum), capim-marmelada (Brachiaria

plantaginea) e Brachiaria decumbens (HASS, 2010).

1.4 Virus darisca do milho

A Risca do milho é uma doenca viral causada por Maize Rayado Fino Virus —
MRFV a qual é transmitida exclusivamente por Dalbulus maidis em uma relacdo do
tipo persistente — propagativa. Uma vez transmitido para uma planta nova, o periodo
de incubacéo varia de 7 a 10 dias dependendo da condicdo ambiental e do material
genético do milho (WAQUIL, 2004). Sua sobrevivéncia ocorre em plantas de milho
nas duas safras e nas plantas voluntarias na entressafra, bem como em cigarrinhas
adultas sobreviventes em outras gramineas.

Os sintomas da virose-da-risca sdo mais expressivos nos estadios iniciais de
desenvolvimento e se caracterizam por lesdes na forma de pequenos pontos
cloréticos alinhados, que podem coalescer com o avanco da doenca, formando linhas
ao longo das nervuras, facilmente visualizadas quando observado contra a luz (COTA
etal., 2021; SABATO et al., 2013), podendo desaparecer com a idade da planta, além
de menor desenvolvimento e porte da planta e abortamento das gemas florais. (COTA
et al., 2021; RIBEIRO; CANALE, 2021), bem como espigas e grdos menores que o
tamanho normal (AVILA et al., 2021), podendo causar danos de até 30% em plantas
com maior susceptibilidade (COSTA et al., 2021).

1.4 Objetivos

1) Desenvolver metodologia em rede para monitoramento da cigarrinha do

milho com foco na tomada de decisao.

2) Produzir informes semanais Alerta Cigarrinha.

3) Produzir Informe Fitossanitario com balanco geral e avaliacdo de danos de

enfezamentos na safrinha 2023.



2 Metodologia

2.1 Etapas do desenvolvimento

A atividade da Rede de Monitoramento da Cigarrinha-do-milho foi dividida em
trés etapas: a primeira consistiu na coleta de dados de populacdo de cigarrinhas por
periodo de 16 semanas e infectividade por molicutes e virus por periodo de oito
semanas, com divulgacdo semanal dos resultados através de boletins técnicos. A
segunda etapa envolveu a avaliagao da incidéncia e severidade dos enfezamentos e
calculo da estimativa de dano e enquanto a terceira etapa envolveu a coleta de dados
de cultivo e produtividade de cada lavoura avaliada, bem como o cruzamento e
processamento de dados para elaboracdo de documento final com todos resultados

do projeto.

2.2 Ambiente de avaliacao

O municipio de Marechal Candido Rondon-PR, localizado no extremo oeste
paranaense com area 74.574 ha dos quais 32.000 tem sido destinado a producéo de
soja seguido de milho safrinha, além disso, destaca-se na producéo de leite sendo
dependente da producdo de milho para silagem durante o ano todo. O municipio &
dividido administrativamente em sede municipal e 8 distritos, sendo eles: Margarida,
Sao Roque, Iguipord, Porto Mendes, Bom Jardim, Bela Vista, Novo Trés Passos e
Novo Horizonte (Figura 2.1).

Essa distribuicdo torna propicia a instalacdo de armadilhas por distrito em
lavouras de referéncia, contudo para tornar uma dimensao territorial mais homogénea
dividiu-se os territorios dos distritos de Bom Jardim e Bela Vista parcialmente para 0os
distritos de Porto Mendes e Iguipora definindo-se sete regifes distritais conforme

Figura 2.2.
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Figura 2.1 Mapa do municipio de Marechal Candido Rondon com divisdo
administrativa. Fonte: Lei Complementar 133 de 19/12/2021 Mal C. Rondon

2.3 Coleta de dados de populacao de cigarrinhas

Para avaliagédo e contagem de populacado de cigarrinha ao longo do periodo de
risco na producdo do milho safrinha, foram instalados 68 pontos de coleta de dados
com armadilhas adesivas amarelas em lavouras de producdo de milho em Marechal
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Candido Rondon. O municipio foi dividido em sete regides distritais (Figura 2.2), sendo
Sede Municipal (16 pontos de avaliacbes) Margarida (13 pontos de avaliacdes), Sao
Rogue (5 pontos de avaliacfes), Iguipora (9 pontos de avaliacdes), Porto Mendes (10
pontos de avaliacdes), Novo Trés Passos (8 pontos de avaliacdes) e Novo Horizonte
(7 pontos de avaliacbes). A coordenada geogréafica de cada ponto de avaliacéo foi
definida pelas empresas de assisténcia técnica conforme sua capacidade e
disponibilidade de deslocamento semanal. Neste sentido a Copagril se
responsabilizou por 28 coordenadas, o Grupo Pitangueiras por 12 coordenadas, a
Adapar por 10 coordenadas, o IDR Parana por 10 coordenadas, a C. Vale por 7
coordenadas e a Unioeste por 1 coordenada. Os pontos de avaliacdo de acordo com
as coordenadas podem ser visualizados na Figura 2.2.

Cada local escolhido (coordenada) foi encaminhada para a coordenacdo do
projeto previamente ao inicio do estudo, sendo cada ponto codificado e cadastrado
para agrupar as informacdes de cada ponto. Foi definido para sede municipal a
codificagcdo 1, cada propriedade nessa regido foi codificada com um namero de ordem,
sendo entdo a primeira propriedade 1.1, a segunda 1.2 e assim por diante até a Ultima
propriedade dessa regido 1.16. Na sequéncia a regiao distrital de Margarida com a
codificacdo 2 e as propriedades com o mesmo padrédo, lguipord regido 3, Novo
Horizonte 4, Novo Trés Passos 5, Sdo Roque 6 e Porto Mendes 7, essas codificagfes
sao indicadas em cada ponto nos mapas (Figuras 2.2, 3.1 e 3.2 e na Tabela 3.1).

Em cada ponto de avaliacdo foram instaladas armadilhas, as quais foram
mantidas por periodo de sete dias. No momento da coleta da armadilha, nova
armadilha foi instalada, repetindo-se isso por periodo minimo 12 semanas,
correspondendo ao periodo vegetativo da cultura do milho safrinha. A implantacéo
das armadilhas foi no dia 16 de janeiro, anterior a semeadura do milho, periodo em
gue as lavouras ainda estavam com a cultura da soja. Semanalmente as armadilhas
foram recolhidas e transportadas para o laboratério de Entomologia da Universidade
Estadual do Oeste do Parani, Campus de Marechal Candido Rondon, para
identificacdo e contagem de cigarrinhas e coleta de amostras para analise da

presenca de molicutes e virus da risca do milho nos insetos.
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Figura 2.2 Mapa do municipio de Marechal Candido Rondon com divisdo das areas
distritais e pontos de avaliacdo conforme coordenadas definidas pelas empresas de
assisténcia técnica. Fonte: Mapa obtido pela ferramenta Google Earth.

2.4 ldentificacdo e contagem de cigarrinhas-do-milho

As armadilhas adesivas foram analisadas com auxilio de microscopio
estereoscopio para identificacdo da espécie Dalbulus maidis com base em caracteres
morfoldgicos, estabelecendo-se a respectiva quantidade do inseto por armadilha. Para
apresentacao dos dados de contagem de cigarrinhas foi elaborado escala de niveis
de infestag@o com identificagéo por cores, sendo 0 — Isento (branco); 1 a 5 cigarrinhas
— baixo (amarelo); 6 a 20 cigarrinhas — médio baixo (laranja claro); 21 a 50 cigarrinhas
— médio (laranja forte); 51 a 100 cigarrinhas — médio alto (vermelho claro); 101 a 200
cigarrinhas — alto (vermelho escuro); 201 a 400 cigarrinhas — muito alto (roxo) e acima

de 400 cigarrinhas — excepcional (preto) (Figura 2.3)
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Legenda
(numero de cigarrinhas)
Isento QO ofzero)
Baixo O las

Médio Baixo O 6a20
Médio 21a50
Médio Alto @ 512100
Alto @ 012200
Muito Alto @) 2012400
Excepcional @ 401acima

Figura 2.3 Escala de niveis de infestacdo de cigarrinha-do-milho elaborada para
categorizagao da variagado na populagéo.

2.5 Avaliacao dainfectividade das cigarrinhas-do-milho

Semanalmente, por ocasido da coleta das armadilhas, foram selecionadas dez
cigarrinhas, as quais foram acondicionadas em frascos de microcentrifuga (tipo
eppendorf) de 2 mL contendo 1,5 mL de alcool etilico 70%. A cada sete dias, sete
amostras foram coletadas das armadilhas e imediatamente enviados ao Laboratorio
Agrondmica de Porto Alegre para diagnostico da presenca de Spiroplasma kunkelii
Whitcomb; Candidatus Phytoplasma asteris e Maize Rayado Fino Virus — MRFV, por
periodo de 8 semanas na medida que a semeadura do milho foi avancando. Outras
10 amostras também foram enviadas ao Centro de Diagnéstico "Marcos Enrietti"
(CDME), vinculado a Agéncia de Defesa Agropecuéria do Parana (ADAPAR) para
deteccdo molecular da presenca de molicutes, totalizando 66 amostras enviadas para

analise.

2.6 Avaliacéo da ocorréncia do enfezamento

No estadio R5, foi avaliado o complexo de enfezamento do milho, através da
avaliacdo da incidéncia, do indice de severidade e estimativa de dano nas lavouras
na qual continha um ponto de avaliagdo (armadilha). Para acessar esses dados, foram
avaliadas 20 plantas consecutivas na linha em numero variavel de repeticdes a
depender do tamanho da area da lavoura, cuja variacao foi de 10 a 30 repeticdes. Em
cada lavoura foi estabelecido uma rota para coleta de dados e para cada amostragem
foi registrada a coordenada geografica (Figura 2.4). A incidéncia foi determinada pela
contagem de plantas sintomaticas entre o total de plantas observadas e o indice de
severidade foi determinado seguindo escala desenvolvida pelo Centro de Pesquisa
Agricola -CPA (Copacol), que esta descrita na Tabela 2.1 e 0os sintomas expressos na

Figura 2.5.

12



Rede de monitoramento da cigarrinha-do-milho na safrinha 2023

Google Eartt

] )
-®

- YR—— .
g___-—

7/
/

’
7’

9’-—-—-@_______

PN

ituds

P 1985 tude
~

Figura 2.4 Exemplos de rotas para coleta de dados em situagdes distintas, indicando
0s pontos geograficos de avaliacdo de incidéncia e severidade.
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Tabela 2.1. Descricdo da escala desenvolvida pelo Centro de Pesquisa Agropecuaria
- CPA (Copacol)para avaliacdo de enfezamento em milho.

Nota Peso Dano Descricdo

1 0 Ausente Auseéncia de sintomas

2 1 Baixo Sintomas em até 30% das folhas

3 2 Médio Sintomas em mais de 30% das folhas, leve reducédo de
porte, sem danos na espiga

4 3 Moderado Alto  Sintomas nas folhas, reducédo de internodios e danos leves
na espiga

5 4 Alto Sintomas nas folhas, reducao de internddios, danos
severos na espiga e multipespigamento

6 5 Severo Morte precoce e tombamento de plantas

Figura 2.5 Padrdo visual da escala desenvolvida pelo Centro de Pesquisa
Agropecuaria - CPA (Copacol) para avaliagdo de enfezamento em milho

O indice de Severidade (IS) foi obtido a partir da seguinte equacao:

Is = Z(y *p)
N * 5(maior peso)

Onde:

IS = indice de severidade

y = Nota relativa ao sintoma (1 a 6)

p = Peso respectivo de cada nota (0 a 5)
N = Numero total de plantas na amostra

A estimativa de dano foi calculada atribuindo-se proporcdes de dano de
acordo com a nota, sendo 5% de dano para nota 2; 15% de dano para nota 3 e 80%
de dano para as notas 4, 5 e 6. O padrao de espigas de acordo com a nota de
severidade pode ser visualizado na Figura 2.6, e a equacédo da estimativa de dano é:

14



Rede de monitoramento da cigarrinha-do-milho na safrinha 2023

ED = Z(Iz * 5%; 13 * 15%; 14',5,6 * 80%)

Onde:

ED = Estimativa de dano
I> = Incidéncia da nota 2
I3 = Incidéncia da nota 3

la5,6 = Incidéncia das notas 4,5 e 6
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Figura 2.6 Padrdo de espigas de acordo com a escala de nota desenvolvida pelo
Centro de Pesquisa Agropecuaria - CPA (Copacol) para avaliagdo de enfezamento

em milho

Os dados de incidéncia, e estimativa de dano foram enviados ao respectivo

Eng. Agrébnomo responsavel técnico de cada propriedade para conhecimento e

notificacdo do agricultor.

2.7 Coleta de dados dos cultivos e cruzamento de dados
Para considerar os diferentes manejos adotados pelos produtores foram
coletados dados de cultivo das lavouras como: hibrido cultivado, data de semeadura,

produtos aplicados para controle de insetos durante a fase vegetativa, dados

climatolégicos e produtividade da cultura ao final do ciclo.
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Os dados das 68 propriedades em avaliacao foram cruzados estabelecendo-se
0S seguintes cruzamentos:

Para populacao de cigarrinhas foram calculadas médias em funcéo de regides
distritais, em func&o do nimero de aplicacdes de inseticidas e a média geral.

Os dados de incidéncia, indice de severidade e estimativa de danos foram
comparadas em funcdo de: regides distritais; época de semeadura; evolucdo da
semeadura; nivel de infestacdo de cigarrinha no periodo criticos (VE-V8) (periodo
criticos € definido na Tabela 3.1 para cada propriedade); numero de aplicagdo de
inseticida no periodo critico (VE-V8) e hibrido utilizado.

Os dados de produtividade foram comparados em funcéo das: regides distritais;
época de semeadura; hibridos utilizados; nivel de infestacdo de cigarrinhas nos
estadios criticos (VE-V8); numero de aplicacfes de inseticidas nos estadios criticos
(VE-V8) e em funcéo da incidéncia de enfezamentos.

2.9 Divulgacéao de resultados

A divulgacao dos niveis populacionais da cigarrinha foram disponibilizados por
meio de boletins senanais para a rede de assistencia técnica e agricultores atravez de
midias sociais e divulgado pelo portal @) Presente Rural
(https://opresenterural.com.br/cat/sanidade-vegetal/) e disponibilisado no portal da
Adapar (https://www.adapar.pr.gov.br/Pagina/Rede-de-Monitoramento-da-Cigarrinha-
do-Milho). Ao final da safrinha foi elaborado um documento técnico com resultados de

todas avaliacdes desenvlvidas no projeto.

16



3 Resultado

3.1 Monitoramento da cigarrinha-do-milho na fase vegetativa do milho

O monitoramento iniciou no dia 16 de janeiro com a implantacdo de 58
armadilhas e apos 30 de janeiro as 68 armadilhas estavam instaladas e em operacéao.
Na primeira semana (16 a 22/01/2023) identificou-se a presenca de cigarrinha-do-
milho em 48 pontos e 10 pontos sem a presenca (Figura 3.1A). Naquele momento
apenas uma lavoura estava semeada com milho safrinha, enquanto o restante ainda
estava com a cultura da soja. Assim, verificou-se que a cigarrinha-do-milho ja estava
distribuida de forma generalizada no municipio antes da semeadura da safrinha.
Contudo, 50% das armadilhas instaladas estavam entre 0 e 5 cigarrinhas, o que é
uma populagéo relativamente baixa. Outra informacao importante obtida neste mapa
diz respeito a um ponto de avaliacédo no qual havia milho safrinha em estadio V3 (ponto
2.13 - cor preta no mapa Figura 3.1A). Por ser a Unica lavoura de milho naquele
momento, tornou-se um foco com alta populagédo de cigarrinhas. Neste ponto de
avaliacdo, contabilizou 1156 cigarrinhas aderidas na armadilha na primeira semana,
sendo classificado como excepcional.

Durante 16 semanas foi avaliada a populacdo de cigarrinhas aderidas as
armadilhas. Essa populacdo, em geral, manteve-se baixa com leve declinio por
periodo de seis semanas (Figura 3.2 A). Considerando que nesse periodo estava
ocorrendo a semeadura do milho safrinha e a cada semana havia mais lavouras com
milho recém emergidos, houve uma migracdo intensa. Outro ponto importante nesse
periodo, principalmente na segunda quinzena de fevereiro, com alto indice de
precipitacdo pluvial, possivelmente houve interferéncia negativa na multiplicacao ou
migracdo das cigarrinhas, jA que houve reducdo do numero de cigarrinhas nas
armadilhas (setas Figura 3.2A). Na medida em que houve diminuicdo das chuvas,
houve um acréscimo no numero de cigarrinhas capturadas, demonstrando o inicio da

fase de crescimento exponencial da populagéo.
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Ao finalizar o monitoramento, considerando a Ultima contagem em cada
propriedade avaliada, foi observado nimero médio de 144 cigarrinhas por armadilha,
sendo que 45,6% das propriedades estavam com quantidade classificadas como alto,
muito alto ou excepcional (Figura 3.1B). Neste momento do monitoramento, todas as
propriedades avaliadas estavam em fase reprodutiva do milho, ndo sendo necessério
o controle da cigarrinha. Porém, a populacdo do inseto continuou seu ciclo nas

lavouras, garantindo uma ponte para infestagdo e contaminacao do milho na safra de

verao.
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Figura 3.1 Mapa da intensidade da populagdo de cigarrinha-do-milho em cada ponto de
avaliacao realizada na primeira leitura (A) e na ultima leitura (B) que ocorreram no periodo de
16/01/2023 a 24/04/2023. Gradiente de cor indica o nivel de infestac@o e sinal positivo (+)
indica a presenca de molicutes ou virus da risca no municipio de Marechal Candido Rondon.

Quando se considerou cada regido distrital, percebeu-se que no distrito de
Margarida a captura sempre foi maior até final de fevereiro (Figura 3.2B). Esse distrito
apresentou uma populacdo mais elevada, possivelmente associado a tradicdo de
cultivar milho mais cedo atraindo inicialmente uma populacdo maior além de maior
cultivo de milho veréo especialmente por causa da producéo de silagem. As outras
regides distritais apresentaram aumento expressivo a partir do final de fevereiro
guando grande parte da lavoura de milho safrinha estava instalada e coincidindo com

a reducdo das fortes e intensas chuvas, destacando-se os distritos de Sdo Roque,
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Porto Mendes, Iguipora e a Sede Municipal. Os distritos ao norte de Marechal Candido
Rondon, Novo Horizonte e Novo Trés Passos foram os que mais tardiamente
apresentaram aumento da populacdo da cigarrinha-do-milho. Isso pode estar
associado ao volume de chuva maior nessa regido na primeira quinzena de marco,

além de realizar a semeadura do milho safrinha mais tardiamente.
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Figura 3.2 Média do numero de cigarrinhas-do-milho no municipio e as varidveis ambientais
precipitacao, temperatura e umidade relativa no periodo de 16/01 a 01/05/2023 (A). Média do
namero de cigarrinhas do milho agrupadas por regifes distritais no periodo de 16/01 a
04/04/2023 (B) em Marechal Candido Rondon.
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Tabela 3.1 Flutuacdo populacional da cigarrinha do milho (Dalbulus maidis) em 68 propriedades agricolas, avaliada semanalmente
através de armadilhas adesivas amarelas no periodo vegetativo do milho safrinha 2023, cultivado em sete regides (Distritos) de
Marechal Candido Rondon-PR e o periodo critico considerando estadios VE-V8.

Distrito N. Numero de cigarrinhas por periodo semanal
Ident. 16-22 23-30 31jan 07-13 14-20 21-27 28fev 06-13 14-20 21-27 28 mar 04-10 11-17 18-24 25 abr
jan jan 06fev fev fev fev 06mar mar mar mar 03 abr abr abr abr 01 mai
1.1 4 10 3 2 3 0 5 6 5 12 27 110 Fim Fim Fim
1.2 0 1 0 1 0 6 12 30 104 14 63 49 Fim Fim
1.3 1 84 12 29 19 1 29 56 31 47 23 51 Fim Fim Fim
14 1 9 2 3 0 0 4 8 23 93 61 38 Fim Fim Fim
1.5 0 2 8 6 0 1 5 13 68 156 70 130 Fim Fim Fim
1.6 0 9 8 2 3 5 5 10 32 65 330 Fim Fim Fim
1 1.7 5 4 1 1 2 3 6 36 76 120 277 250 Fim Fim Fim
Sede 1.8 6 17 8 14 9 3 6 12 51 71 133 180 m.w Bm &w
Municipal 1.9 6 19 7 2 0 22 13 17 11 20 49 21 Fim Fim Fim
1.10 26 33 17 0 33 5 9 48 60 221 172 Fim Fim Fim
1.1 6 3 13 27 15 18 40 12 67 48 140 286 Fim Fim Fim
142 31 10 1 2 2 19 1 19 8 52 54 34 Fim Fim Fim
113 6 14 4 7 0 1 4 52 37 8 7 62 Fim Fim
1.14 4 27 27 35 0 0 0 7 96 167 72 120 Fim Fim Fim
1.15 54 69 20 4 2 15 10 2 36 127 134 373 Fim Fim Fim
1.16 1 6 5 7§ 2 5 5 3 4 16 29 5 Fim Fim Fim
2.1 37 32 40 26 1 9 5 18 13 21 46 Fim Fim Fim
22 36 17 140 134 27 45 14 24 65 114 191 Fim Fim Fim
23 13 21 7 3 31 24 53 75 143 179 473 Fim Fim Fim
24 5 3 5 0 2 12 24 24 61 34 88 99 Fim Fim Fim
25 2 7 19 17 7 21 64 37 1 26 17 86 Fim Fim Fim
5 26 9 9 6 o 3 3 1 14 6 38 27 48 25 Fim Fim
Margarida 27 0 31 34 3 3 3 7 16 13 31 28 Fim Fim Fim
28 30 34 13 8 2 51 27 64 38 37 25 Fim Fim Fim
29 64 60 99 45 12 19 25 18 57 78 92 Fim Fim Fim
210 6 9 4 7 6 44 24 33 78 106 240 Fim Fim Fim
2.1 5 10 7 3 3 5 16 15 15 10 14 Fim Fim Fim
2.12 2 4 1 0 1 0 1 3 1 2 10 Fim Fim
213 1156 368 209 60 54 90 128 194 141 86 56 Fim Fim Fim
Continua...
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Continuagédo da Tabela 3.1

21

N. Numero de cigarrinhas por periodo semanal
Distrito Ident 16-22 23-30 31jan 07-13 14-20 21-27 28 fev 06-13 14-20 21-27 28 mar 04-10 11-17 18-24 25 abr
jan jan 0O6fev fev fev fev 06 mar mar mar mar 03 abr abr abr abr 01 mai
3.1 9 13 6 6 3 18 9 67 174 87 89 180 301 638 559
3.2 0 5 0 5 2 2 14 36 18 41 18 56 291 553
33 0 10 3 6 9 1 1 10 23 20 9 23 73 266 256
3 34 15 28 4 5 31 15 a 62 152 81 72 160 Fim Fim Fim
Iguipora 35 4 48 77 4 10 4 7 10 28 15 25 61 Fim Fim Fim
36 0 7 15 4 14 8 14 44 61 65 82 135 Fim Fim Fim
3.7 0 0 2 6 2 0 1 8 52 45 41 56 73 125 194
38 4 0 15 0 1 6 58 22 53 6 84 Fim Fim Fim
3.9 10 31 27 11 3 5 194 157 61 73 257 449 Fim
41 1 4 2 2 0 0 1 9 31 69 81 141 Fim Fim Fim
42 21 17 Bl 6 0 2 3 12 10 43 66 59 Fim Fim
4 43 40 31 25 3 0 0 6 12 27 59 140 Fim Fim Fim
Novo 44 4 31 29 28 11 7 16 14 48 63 26 27 47 91 Fim
Horizonte 45 5 3 10 0 0 0 3 19 55 35 16 57 56 169
46 3 4 4 6 2 3 2 16 27 59 3 60 164 336
4.7 2 0 3 1 0 2 4 44 46 31 153 279 729
51 42 35 34 28 4 1 4 5 17 30 17 21 35 29 81
52 0 3 5 5 8 1 1 3 18 57 70 35 7 13 61
B 53 1 3 12 2 0 0 13 10 16 12 43 131 Fim Fim Fim
Novo Trés 54 2 2 2 2 0 8 1 13 12 12 20 39 27 Fim
Passos 55 5 12 10 3 12 5 8 15 27 29 24 62 Fim Fim Fim
56 62 15 27 8 6 43 2 3 5 18 12 43 Fim Fim Fim
57 4 3 2 9 16 15 19 37 35 24 49 Fim Fim
58 0 4 0 1 5 2 10 17 o 40 63 Fim Fim
6.1 2 3 1 2 0 0 3 5 2 12 1 3 5 4 33
6 6.2 0 6 0 0 0 0 0 20 12 5 15 66 Fim Fim Fim
Séao 6.3 16 50 7 25 7 1 2 4 27 10 8 53 Fim Fim Fim
Roque 6.4 26 44 15 20 1 28 8 106 230 363 216 74 Fim Fim Fim
6.5 7 82 12 8 0 12 25 65 73 79 124 106 Fim Fim Fim

Continua...
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Continuagéo Tabela 3.1

N Numero de cigarrinhas por periodo semanal

Distrito Ident 16-22 23-30 31jan 07-13 14-20 21-27 28fev 06-13 14-20 21-27 28 mar 04-10 11-17 18-24 25 abr
jan jan 0O6fev fev fev fev 06 mar mar mar mar 03 abr abr abr abr 01 mai

71 14 33 7 - 6 6 6 - 60 188 120 109 Fim Fim Fim
7.2 22 10 33 12 1 14 8 80 71 87 76 69 Fim Fim Fim
7.3 6 55 6 1 1 1 8 1 12 40 45 70 Fim Fim Fim
1 74 1 1 15 3 1 1 12 275 167 96 1" 20 66 105
Porto 7.5 6 14 66 28 6 5 19 23 48 60 57 JS JB JB
Mendes 76 8 23 59 5 5 - 33 24 61 76 132 98 Fim Fim Fim
7.7 6 B 7 - 5 13 5 17 142 41 13 21 30 30 146
7.8 2 13 15 8 8 5 6 3 38 74 41 127 177 85 231
7.9 15 49 18 3 1 2 10 50 28 18 52 Fim Fim Fim
. 710 2 20 9 3 1 2 7 22 168 116 158 Fim Fim Fim
Total 1811 1589 1268 852 284 508 786 1348 3259 4260 4250 6234 1764 2749 3776
Média 312 248 186 129 51 79 117 204 479 626 625 917 735 1617 2697
Minimo 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 1 2 5 - 33
Maximo 1156 368 209 134 3N 54 90 128 275 363 277 473 301 638 729

Total armadilhas 58 64 68 66 56 64 67 67 68 68 68 68 24 ;74 14
Area colorida na tabela indica estadio VE-V8, periodo critico sujeito a danos se infectados por molicutes. O periodo foi em diferente momento para cada

propriedade avaliada.
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Tabela 3.2 Infectividade da cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis) com molicutes
(Candidatus Phytoplasma asteris e Spiroplasma kunkelii) e Maize Rayado Fino Virus
(MRFV) em 68 propriedades agricolas, avaliada semanalmente através de armadilhas
adesivas amarelas no periodo vegetativo do milho safrinha 2023, cultivado em sete
regibes (Distritos) de Marechal Candido Rondon-PR.

Distrito N. Infectividade das cigarrinhas por ponto de avaliacdo semanal

Ident 16-22 23-30 31jan 07-13 14-20 21-27 28fev 06-13 14-20
jan jan 06 fev fev fev fev 06 mar mar mar

1.1
1.2 + - -

13 - -+ o+

14

1.5

1.6 + + N

1.7 - -+

1 1.8 + -+
Sede 1.9 - -+
Municipal 110 o

111 + - -

112 --+

1.13 -+
1.14 +-N

115 + - - + - +

1.16 + - -

2.1 -+ +

2.2 +-N

2.3 -+
2.5 + - -

2.6 - -+
2.7 +-N

2.9 - -+ - -+

2.10 + - +

211 -+

2.12
213 4+ - -

2
Margarida

3.1 - -+

3.2 - -+ - -+
3.3

3.4 - - -+

3.5 --+ --N

3.6 - -+

3.7
3.8
3.9 - -+ -+

3
Iguipora

Continua...
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Continuacéo da Tabela 3

Distrito

N.
ldent

Infectividade das cigarrinhas por ponto de avaliagdo semanal

16-22 23-30 31jan 07-13 14-20 21-27 28fev 06-13 14-20
jan jan 06 fev fev fev fev 06 mar mar mar

4
Novo
Horizonte

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

- -+

5
Novo Trés
Passos

51

5.2
5.3

5.4
5.5

5.6
5.7
5.8

Séo
Roque

6.1
6.2

6.3
6.4
6.5

7
Porto
Mendes

7.1
7.2

7.3

7.4
7.5
7.6

7.7
7.8
7.9
7.10

-+ + -+ +

- Negativo para Fitoplasma; *+ positivo para Fitoplasma; - negativo para Espiroplasma e + positivo para

Espiroplasma; - negativo para Virus do Rayado Fino; + positivo para Virus do Rayado Fino; N ndo

analisado para Virus do Rayado Fino.
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A partir dos dados de infectividade foi elaborado mapas da presenca dos
patogenos (Candidatus Phytoplasma asteris, Spiroplasma kunkelii e Maize Rayado Fino
Virus) caracterizando a abrangéncia da presenca no territorio rondonense (Figura 3.3).
O mapa revela maior ocorréncia de Fitoplasma (Figura 3.3A) e Virus da risca do milho
(Figura 3.3C) de forma mais abundante do que Espiroplasma (Figura 3.3B). Além disso,
€ importante notar que até o fim das avaliacdes de infectividade, em 20 de marco, ndo

foi possivel notar a presenca de Fitoplasma ou Espiroplasma nos distritos de Iguipora e

Novo Trés Passos

Figura 3.3 Abrangéncia da ocorréncia de: A - Fitoplasma (Candidatus Phytoplasma
asteris); B - Espiroplasma (Spiroplasma kunkelii) e C - Virus da risca do milho (Maize
Rayado Fino Virus - MRFV) com base no ponto georeferenciado avaliado e o
deslocamento em raio de 2,5 km do vetor cigarrinha do milho (Dalbulus maidis) no
Municipio de Marechal Candido Rondon até a data de 13 de margo de 2023.

3.2 Incidéncia, indice de severidade e estimativa de dano.

No estadio R5 do desenvolvimento fenoldgico do milho as 68 propriedades foram
visitadas e avaliadas quanto a incidéncia e severidade dos enfezamentos, bem como foi
calculada a estimativa de dano em funcdo dos enfezamentos. Esses trés dados foram
comparados em funcdo de: regibes distritais; época de semeadura; evolucdo da
semeadura; nivel de infestacdo de cigarrinha no periodo criticos (VE-V8); nimero de
aplicacédo de inseticida no periodo critico (VE-V8) e hibrido utilizado. Na Figura 3.4 pode
se observar as médias de incidéncia, indice de severidade e estimativa de dano dos
enfezamentos considerando as regifes distritais (Figura 3.4A), nivel maximo de
infestac@o no periodo critico compreendido entre o estadio fenolégico VE (emergéncia)
e V8 (oitava folhna completamente expandida) (Figura 3.4B), em funcao da época de

semeadura (Figura 3.4C) sendo que a safrinha foi dividida em duas épocas considerando
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a primeira época a semeadura até 15 de fevereiro e segunda época apos 15 de fevereiro
e considerando a semeadura semanalmente (Figura 3.4D).

A incidéncia é baseada no nimero de plantas que apresentam sintomas em um
conjunto de plantas avaliadas, ja o indice de severidade considera a gravidade das
plantas com sintomas. Nesse sentido observando as médias dos dados por regides
percebe-se que o Distrito de Novo Horizonte apresentou a menor incidéncia (10,6%),
enquanto Novo Trés Passos apresentou a maior incidéncia (35%). Ja considerando o
indice de severidade, o Distrito de Margarida apresentou a menor severidade (0,17)
enquanto o Distrito de Novo Trés Passos apresentou a maior severidade (0,39) muito
semelhante ao Distrito de Sdo Roque (0,38). A estimativa de dano por conta dos
enfezamentos variou de 3,3% (Distrito de Margarida) a 8,4% (Distrito de Sado Roque).

E interessante notar que embora o Distrito de Margarida tenha inicialmente uma
maior infestacdo de cigarrinhas, isso ndo se reverteu em alta severidade ou dano
estimado, pois estas variaveis dependem sobretudo da infectividade das cigarrinhas no
periodo VE-V8 de cada propriedade. Por outro lado, o Distrito de Novo Trés Passos
apresentou reduzida quantidade de cigarrinhas por armadilha, mantendo baixa
populacdo por todo periodo avaliativo. Por exemplo, no dia 13 de marco, a média de
cigarrinhas por armadilha no municipio era de 47,9 cigarrinhas, enquanto em Novo Trés
Passos essa quantidade foi de apenas 15,6 cigarrinhas por armadilha. Outro exemplo é
no dia 03 de abril (Gltima avaliacdo com todos 0s pontos em operagdo), em que a meédia
geral do municipio era de 91,7 cigarrinhas por armadilha, enquanto a média nesse distrito
era apenas 47 cigarrinhas capturadas. Assim o nivel de incidéncia esta mais associado
a proporgdo de cigarrinhas infectivas na populagcdo e estas devem coincidir com o
periodo critico VE-V8.

Quando se observa essas trés variaveis em funcdo do nivel de infestacdo de
cigarrinhas nos estadios criticos (VE-V8) percebe que quanto maior o nivel de infestacao
nesse periodo, maior a incidéncia, severidade e dano (Figura 3.4B).

Quando consideramos a época de semeadura percebe-se que a semeadura até
15 de fevereiro foi muito favoravel a producéo do milho safrinha, onde constatou-se que
a média de incidéncia de todas as propriedades que semearam até essa data foi de 10%,
porém a média das semeaduras posteriores a 15 de fevereiro foi de 35% (Figura 3.4C).
Na Figura 3.4D se observa a média das propriedades conforme a semana de semeadura,
apresentando sensivel reducéo até 06 de fevereiro e ap0s isso um aumento semanal.

Isso pode ser facilmente compreendido considerando que no periodo até 6 de fevereiro
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a populacéo de cigarrinha esta migrando e diluindo sua populacdo no territério, além
disso pressupde-se que haja um menor numero de individuos efetivamente
contaminados. Outro aspecto que pode ter contribuido para a menor contaminacao na
fase inicial foi a ocorréncia de chuvas constantes e torrenciais interferindo na
multiplicagdo ou migragdo dos insetos na segunda quinzena de fevereiro, atrasando a

curva de crescimento populacional e disperséo das cigarrinhas.
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Figura 3.4 Incidéncia de enfezamentos, indice de severidade e estimativa de dano por
causa dos enfezamentos em funcao das regides distritais (A), do nivel de infestacéo de
cigarrinhas (B), de duas épocas de semeadura (C) e em funcdo da semana de
semeadura (D). Letras distintas indicam diferenca estatistica pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade entre épocas para incidéncia, Indice de severidade e estimativa de dano
em C.

Outro cruzamento de dados interessante foi a incidéncia, indice de severidade e
estimativa de dano em funcédo do numero de aplicacdes de inseticida no periodo critico
para infeccdo de microrganismos causadores de enfezamentos (VE-V8) o qual é
detalhado na Figura 3.5. Na medida em que se aumenta o nimero de aplicacdes nesse
periodo, reduz-se a intensidades das doencas (Figura 3.5A). Quando se observa o nivel
de incidéncia, severidade e estimativa de dano em duas épocas distintas (antes e apés

15/fev) nota-se que na primeira época ndo ha muita diferenca em fazer duas, trés, quatro,
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cinco ou seis aplicacbes, mas na segunda época (ap6s 15/fev) parece ser crucial a
aplicacao de inseticida no periodo critico (Figura 3.5B, C e D).

Dentre os inseticidas utilizados ne safrinha 2023 em Marechal Candido Rondon
constam: metomil; acefato; zeta-cipermetrina+bifentrina; tiametoxam-+lambda-cialotrina;
acetamiprido+bifentrina; mesotriona; bifentrina+carbossulfano; imidacloprid;
imidacloprid+beta-ciflutrina; etiprole; alfa-cipermetrina+teflubenzurom; clorantraniliprole;
sulfoxaflor+lambda-cialotrina; imidacloprido+bifentrina e 6leo de neen. Além disso alguns
produtores se utilizaram de controle biolégico a base de Beauveria bassiana e Isaria

fumosorosea associado aos produtos quimicos.

30 b 1,0 80 b
58 b 70
5
= 0,38
8 2 60
2 20 = <3
5 06 @ < 50
(=) 2 o b
s 15 @ g 40 a
] ab v @
S 04 % 3 30 a
g 10 $ £ a |
e c 2 20 |
= g a 02 = < ‘ a
I 10 a a 2 a
0 00 0 |
2 3 4 5 6 Até 15/fev Apos 15/fev
Numero de aplicagdo de Inseticida (VE-V8) Numero de aplicagdo de Inseticida (VE-V8)
mIncidéncia mDano(%) ™ Indice de Severidade M2 m3 m4 u5 W6
c 0,7 D
06 10
3
g 05 8
g 04 E3
& 2 6 |
303 8
g 4
T 0,2
£
N . Z l
0,0 0
Até 15/fev Apos 15/fev Até 15/fev Ap6s 15/fev
Namero de aplicagdo de Inseticida (VE-V8) Numero de aplicacdo de Inseticida (VE-V8)
m2 m3 m4 u5 w6 2 m3 m4 u5 W6

Figura 3.5 Incidéncia de enfezamentos, indice de severidade e estimativa de dano por
causa dos enfezamentos em funcdo do numero de aplicacGes de inseticida no periodo
critico (VE-V8) (A) e a incidéncia (B), Indice de severidade (C) e estimativa de dano (D)
em duas épocas de semeadura (até 15/fev e apds 15/fev). Letras distintas indicam
diferenca estatistica pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade para incidéncia em A e
entre o numero de aplicacdes em cada época em B.

Quando se observa as variaveis incidéncia, indice de severidade e estimativa de
dano considerando os hibridos mais utilizados pelos agricultores (Figura 3.6), percebe-
se que o hibrido DKB 360 destacou-se na safrinha de 2023, com a menor incidéncia
(8,7%) e o hibrido MG 593 com a menor severidade e menor estimativa de dano,
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enquanto o hibrido B 2702 apresentou a maior incidéncia, severidade e estimativa de

dano (23%, 0,32 e 5,7% respectivamente).

25 1,0
S
X 20 0,8 E
D -
= Q
=
8 15 06 3
i) 2
e 10 04
l:q_J .E
N =
£ 5 l 0,2°=
0 0,0
Qv & 40! N ) Q Q
‘_D% (;9 (;30_3 c;;\ C;._Sh q).,;» <br,j'i:a
® N < « & ] N
Hibrido
B Incidéncia Dano(%) ™ Indice de Severidade

Figura 3.6 Incidéncia de enfezamentos, indice de severidade e estimativa de dano por
causa dos enfezamentos em fungdo dos hibridos mais utilizados da safrinha 2023 em
Marechal Candido Rondon/PR.

3.3 Produtividade

A produtividade do milho na safrinha 2023 nao foi significativamente influenciada
em funcéo das regides distritais, mostrando que a presséo de indculo foi semelhante em
todo municipio, obtendo-se média 286,4 sacas por alqueire (7.103 kg.hat) com oscilagéo
numeérica entre os distritos onde a Sede Municipal obteve maior média colhida 304,6
sacas por alqueire (7.552 kg.ha') e Novo Horizonte 271,3 sacas por alqueire (6.726
kg.ha') (Figura 3.7A). Quando se considera as épocas de semeadura observa-se que
na primeira época colheu-se 302,8 sacas por alqueire (7.507 kg.ha?) diferindo
significativamente da segunda época que produziu 258 sacas por alqueire apenas (6.396
kg.ha') ou seja, 42,8 sacas por alqueire a menos (Figura 3.7B). Isso pode ter relacédo
com o aumento da incidéncia e severidade na segunda época (Figura 3.4C).

Considerando o nivel de infestagdo de cigarrinhas, quanto maior o nivel de
infestacdo menor a produtividade (Figura 3.7C). Com relacao aos hibridos, ndo houve

diferenca significativa entre os hibridos considerados, sendo a maior produtividade do
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DKB 360 com 309,6 sacas por alqueire (7.676 kg.ha') e a menor produtividade do FS
505 com 273,3 sacas por alqueire (6.776 kg.ha') (Figura 3.7D). Com a aplicacdo de
inseticida no periodo critico do milho (VE-V8), nota-se aumento da produtividade com
maior numero de aplicagdes (Figura 3.7E) e com o aumento da incidéncia também se
nota a reducéo da produtividade (Figura 3.7F).
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Figura 3.7 Produtividade (sc.alq') em funcédo das regides distritais (A), época de
semeadura (B), nivel de infestacdo de cigarrinhas (C), hibrido utilizado (D), nimero de
aplicacéo de inseticidas na fase critica do milho (E) e em fung¢éo do nivel de incidéncia
dos enfezamentos (F) na safrinha 2023 em Marechal Candido Rondon/PR. Letras
distintas indicam diferenca estatistica pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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4 Conclusodes

. A populagéo de cigarrinha-do-milho é elevada na Regido Oeste do Parana,
estando presente mesmo no periodo de safra de soja.

. Em todo periodo de monitoramento houve a indicacdo de manutencdo do
controle quimico para a cigarrinha-do-milho.

. No inicio da janela de semeadura a populacdo média se manteve baixa até 15
de fevereiro aumentando exponencialmente apos esse periodo.

. O cultivo antecipado, até 15 de fevereiro, favoreceu a menor incidéncia e
menor severidade dos enfezamentos, menor ocorréncia de dano e maior
produtividade.

. A aplicacéo de inseticidas no periodo critico (VE-V8) é fundamental para a
manutencdo da baixa incidéncia e severidade dos enfezamentos e altas
produtividades.
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